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Iвано-Франківськ – 2018
ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Метою вступного випробування з “Математики та статистики” є перевірка знань і відбір вступників для зарахування на  навчання за ступенем магістра за спеціальністю 112, “Статистика” при прийомі на навчання на основі ступеня бакалавра за іншою спеціальністю до ДВНЗ “Прикарпатський національний університет імені Василя Стефаника” у 2018 році.
Програма містить основні питання з окремих розділів статистики та перелік рекомендованої літератури.
Наведений перелік питань, які виносяться на вступне випробування дасть можливість вступнику систематизувати свої знання та допоможе зорієнтуватися, на які питання треба звернути увагу при підготовці до вступного випробування. Перелік рекомендованої літератури сприятиме у пошуку і підборі джерел підготовки для вступного випробування.

ОСНОВНI ПИТАННЯ З ДИСЦИПЛIН 
Математичний аналіз
1. Поняття  границі послідовності: числової, функцій (поточкова і рівномірна), елементів метричного простору.
2. Неперервні та рівномірно неперервні функції. Типи розривів. Неперервність елементарних функцій.
3. Похідна та диференціал функцій однієї та кількох змінних.
4. Формула  Тейлора з різними формами залишкових членів. Основні розклади.
5. Iнтеграл Рімана, умови його існування. Формула Ньютона-Лейбніца.
6. Числові та функціональні ряди. Сума ряду, ознаки збіжності. Абсолютна збіжність. Рівномірна збіжність.
7. Ряд Тейлора. Умови розкладу функції в ряд Тейлора. Основні розклади.
8. Властивості суми функціонального ряду: теореми про неперервність, інтегровність, диференційовність.
9. Необхідні й достатні умови диференційовності функцій кількох змінних.
10. Достатні  умови локального екстремуму функції кількох змінних.
11. Формула зведення кратного інтеграла до повторного.
12. Формула заміни змінних у кратному інтегралі.
Диференціальні рівняння

1.  Диференціальні рівняння першого порядку: 
− Рівняння з відокремлюваними змінними та звідні до них. 
− Однорідні рівняння та звідні до них. 
− Рівняння в повних диференціалах. Інтегрувальний множник. 
− Лінійні рівняння та звідні до них. 
− Рівняння, не розв’язані відносно похідної. 

2.  Лінійні диференціальні рівняння вищих порядків. 
− Рівняння, які інтегруються у квадратурах. Рівняння, які допускають зниження порядку. 
− Лінійні однорідні рівняння зі сталими коефіцієнтами. 
− Лінійні неоднорідні рівняння (методи варіації довільних сталих, невизначених коефіцієнтів). 
− Лінійні рівняння зі змінними коефіцієнтами. 

3.  Системи диференціальних рівнянь. 
− Методи розв’язування лінійних однорідних систем. 
− Методи розв’язування лінійних неоднорідних систем. 

Алгебра
1. Декартів добуток множин. Відношення. Властивості бінарних відношень. Відношення еквівалентності і класи еквівалентності. Відношення строгого і нестрогого порядку і зв’язок між ними. 

2. Системи лінійних алгебраїчних рівнянь. Сумісність, визначеність. Критерій сумісності. Однорідні та неоднорідні системи, загальний вигляд розв’язку, методи розв’язування. 

3. Нормальна форма матриці. Діагональна і жорданова форми матриць. 

4. Многочлени, їх звідність. Ділення многочленів. Корені многочленів. Теорема Вієта. 

5. Многочлени над числовими полями. Основна теорема теорії многочленів. Розміщення дійсних коренів многочленів

6. Лінійний простір. Приклади лінійних просторів. База, вимірність, інваріантність вимірності. 

7. Лінійні оператори. Характеристичне рівняння, спектр, слід, мінімальний многочлен, власні значення і власні вектори лінійного оператора. 

8. Лінійні оператори у евклідових і унітарних просторах. Ортогональні, унітарні, самоспряжені, нормальні оператори. 

9. Квадратичні форми. Закон інерції квадратичних форм. Додатно та від'ємно-визначені квадратичні форми. Критерій Сильвестра. 

10. Зведення квадратичних форм до канонічного виду. 

11. Поняття групи, підгрупи. Циклічні групи. Фактор-група. 

12. Морфізми груп. Теорема про гомоморфізм груп. Ізоморфізм груп. Теорема Келі. 

13. Поняття кільця, поля. Види кілець. Кільце квадратних матриць, кільце класів лишків, кільце многочленів. 
14. Поле. Характеристика поля. Побудова скінченних полів з допомогою фактор-кілець.

Аналітична геометрія 
1. Векторний та мішаний добутки векторів, вираз через координати векторів- співмножників.
2. Взаємне розміщення двох прямих (умова мимобіжності, паралельності, перетину, збігу).
3. Головні напрями ліній другого порядку. Характеристичне рівняння. Канонічні рівняння  ліній другого порядку.
4. Канонічні рівняння  поверхонь другого порядку в просторі.
5. Зведення рівняння поверхні другого порядку до найпростішого вигляду.
6. Iнваріанти ліній другого порядку.
Теорія ймовірностей

1. Загальне  означення випадкової величини та вектора.
2. Функція розподілу та ї ї властивості, породжена міра Лебега-Стілтьєса.
3. Функції від випадкової величини, перетворення величин.
4. Приклади  обчислення  математичного сподівання (дискретний та неперервний випадки).
5. Математичне сподівання добутку та дисперсія суми незалежних величин.
6. Граничні теореми Пуассона, Муавра-Лапласа.
7. Посилений закон великих чисел Колмогорова.
8. Класична  центральна  гранична  теорема.
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